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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
wewnetrznej instalacji CO oraz technologii pomp ciepta w budynku Szkoty
Podstawowej im. Jana Pawia II w Osowcu w ramach zadania:
Modernizacja energetyczna budynku Szkoty w Osowcu przy ul. Fabrycznej,
gm. Turawa.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie budowy wewnetrznej instalacji CO oraz technologii pomp ciepta w
budynku Szkoty Podstawowej im. Jana Pawia II w Osowcu w ramach zadania: Modernizacja
energetyczna budynku Szkoty w Osowcu przy ul. Fabrycznej, gm. Turawa.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie wewnetrznej instalacji CO oraz technologii pomp ciepta w budynku Szkoty
Podstawowej im. Jana Pawia II w Osowcu.

1.3.1. W zakresie budowy wewnetrznej instalacji CO oraz instalacji pomp ciepta
« roboty demontazowe istniejgcych rurociggdéw i grzejnikdw, zawordw itp.,
* roboty ogdlnobudowlane adaptacyjne zwigzane z montazem instalacji CO,
* montaz rurociggow,

e montaz armatury,

» montaz urzadzen grzejnych

e badania instalacji,

» wykonanie izolacji termicznej,

e regulacja dziatania instalacji;

 wykonanie robdt adaptacyjnych w istn. pomieszczeniu kottowni

¢ wykonanie technologii uktadu pomp ciepta.

1.4. Ogdélne wymagania

» Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z

- art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003,

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania i do
istniejgcych warunkdw konstrukcyjno - budowlanych.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowych instalacji.




2. MATERIALY

» Do wykonania wewnetrznej instalacji CO oraz technologii pomp ciepta mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

o Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody

e Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur ze stali weglowej, ocynkowanych
zewnetrznie z systemem ztgczek zaprasowywanych typu press zgodnie z PN-EN 10305-
3:2010 oraz AT-15-7543/2014.

» Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Urzadzenia i armatura

Jako armature odcinajgca wewnatrz zastosowa¢ zawory kulowe mufowe oraz kulowe
kotnierzowe.

2.3. Grzejniki i elementy grzejne.

* Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki niskotemperaturowe z blachy
stalowej walcowanej na zimno zgodnie z EN 442-1, ocynkowana ptyta przednia o grub. 1mm
z podfaczeniem bocznym, montowane do Sciany za pomocg zawieszek lub systemowe z
zabezpieczeniem przed zdjeciem

Oznaczenie:

S - bez wentylatora

K - tryb pracy komfortowy (poziom cién. akustycznego: 20 - 25dB w odlegt. 2m)

B - tryb pracy boost (poziom ci$n. akustycznego 34 dB w odlegt. 2m)

Sterowanie grzejnika za pomocg jednostki regulujgcej.

Maksymalne cisnienie pracy 10 bar.

Maksymalna temperatura pracy: 60°C.

2.4. Armatura

Przy grzejnikach zamontowaé zawory termostatyczne proste (na gatgzkach zasilania) oraz
zawory grzejnikowe powrotne. Zawory termostatyczne uzbroi¢ w gtowice termostatyczne.

2.5. Izolacja termiczna

» Przewody uktadane po wierzchu $cian i stropéw izolowac¢ zgodnie z zapisem w projekcie
oraz w warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.

e Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.

3. SPRZET

» Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miegjscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.




4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Rury

Rury w wigzkach lub w zwojach w opakowaniach kartonowych muszg by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozic w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé
ich zanieczyszczenia. Sktadowanie rur do budowy wewnetrznych instalacji powinno odbywac
sie w pomieszczeniach zadaszonych.

4.2. Grzejniki

e Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byc
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu Srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikdéw luzem, utozonych w
warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Zatadunek i roztadunek
grzejnikdw powinien sie odbywac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki lakiernicze;j.
Grzejnikéw nie wolno rzucac.

4.3. Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature
nalezy skiadowaé w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

e Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

» Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

* Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz rurociggoéw wewnetrznej instalacji CO

¢ Rurociggi CO tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt
6: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

e Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungc przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

 Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy).

Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

* Kolejno$¢ wykonywania robét instalacji CO:




- demontaz istniejgcych grzejnikdw stalowych ptytowych, cztonowych zeliwnych,

- demontaz istniejgcych rurociggéw CO w budynku,

- Wyzhaczenie miejsca utozenia rur,

- przekucia przez przegrody budowlane pod nowe rurociggi CO,

- rozebranie fragmentéw podtdg pod odsadzki pozioméw CO,

- kucie bruzd pod nowe przewody CO

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potgczen,

e Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku Zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi  odpowiednie odpowietrzenie. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania
odcinkdw przewodow bez spadku jezeli predkoS¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

e W miejscach przejS¢ przewoddw przez Sciany nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc¢ tulei powinna by¢ diuzsza o okoto 6
cm od grubosci Sciany.

* Przewody zasilajgcy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

» Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu rurowego.

5.2. Montaz grzejnikow

e Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni Sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢
co najmniej 70 mm.

* Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podfgczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

e Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. JeZeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by
go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykorfczeniowych.

e Wsporniki i uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.
Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

» Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz
pasty miniowej lub tasmy teflonowej.

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ci$nienie, temperatura), w
ktdérej bedzie zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungé z niegj
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armature na przewodach nalezy instalowac tak,
zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu
na armaturze.

* Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziaftania zaworu,




— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie potSrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelniajgcym,

— skrecenie potgczenia.

» Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w pfaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu.

Zawory na pionach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

e Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawor kulowy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej
cze$€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Podczas ptukania wszystkie zwory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte. Przed napetnieniem
wodg instalacji nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Dopiero po skutecznym
wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic automatyczny odpowietrznik.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

» Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

e Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

e Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6 Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze
niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowa¢ i nie
dopuszczaé¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 bardéw.

e Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

e Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekdéw ani roszenia.

e Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

e Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe na
gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

e Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalacji.

e Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy wykonac regulacje instalacji a nastawy wykonac
zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie instalacji.

e Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.




5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

 Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

 Materiat z ktérego bedzie wykonywana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj powinny
by¢ zgodne z projektem. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny
byc¢ suche, czyste i nie uszkodzone.

» Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL".

* Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem zewnetrznej instalacji CO - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementdw preizolowanych, Warszawa 2002r.

e Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

» Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior robét instalacji wewnetrznych

e QOdbioru robdt, polegajagcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Zeszyt 6 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL"” oraz normg PN-64/B-10400.

 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

— przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

— Sciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),

— bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

e Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jako$¢ wykonania
oraz przydatnosSc robdt i elementéw do prawidtowego montazu.

e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

* Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw ),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czes$ciowych,

— protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,




e Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbiorédw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalagji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury faczonej na gwint i
tacznikow,

c) dtugosc zwezki(redukgji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu wiekszej Srednicy,

d) catkowita dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw zasilajgcych i powrotnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6 Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL". Warszawa 2003.

e PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

e PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania”.

e PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

e PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.
e PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

e PN-B-02421:2000 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

* PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

Opracowat:
mgr inz. Mariusz Koscielny




